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Synpunkter pa hallbarhet hos fasta och gasformiga biobranslen:
SAMMA KRITERIER FOR ALL BIOENERGI

den 20 januari 2016

Bioenergi spelar en avgorande roll for begransningen av klimatférandringarna, for en oOkad
leveranssakerhet av energi, samt for att skapa arbetstillfallen och vélbefinnande. Sarskilt i norra Europa ar
bioenergi en viktig del av det hallbara energisystemet och nagot som 6kar anvandningen av de inhemska
energiresurserna. Bioenergi ar den enda fornybara energikdllan som kan ersatta fossila branslen for
produktion av elektricitet, virme och drivmedel. Det finns betydande mojligheter till tillvdxt och
teknikexport kopplat till bioenergi.

Intresset for hallbar bioenergiproduktion och anvdandning 6kar globalt. All bioenergianvandning maste vara
miljomassigt, ekonomiskt och socialt hallbar. Endast bioenergi som produceras och anvands hallbart bor
klassas som fornybar energi och beaktas vid uppfyllandet av atagandena for fornybar energi, samt raknas
ge nollemissioner i EU:s utslappshandel.

All bioenergi, vare sig flytande, fast eller gasformig, behover en uppsattning kriterier for att framja ett
forutsagbart och stabilt regelverk, utveckla marknadsaktiviteter pa bioenergiomradet, samt for att skapa en
spelplan fér konkurrens. Hallbarhetskriterie bor inriktas pa bioenergins ursprung, oberoende av dess
slutanvandning eller form.

Overlappande regler bér undvikas vid framtagningen av hallbarhetskriterier fér fast biomassa. Hallbart
skogsbruk och hallbara jordbruksmetoder bor utgéra grunden nar hallbarhetskriterier ska definieras. Den
befintliga lagstiftningen inom skogs- och jordbruksomradet, som tar hansyn till speciella nationella
egenskaper och frivilliga internationella standarder/system, b6ér anvandas vid verifieringen av hallbarhet.
Nar det galler konkurrens och en val fungerande intern marknad ar det viktigt att sakerstalla ett dmsesidigt
erkannande av olika system.

EU-kriteriet bor vara i linje med viktiga internationella regler (t.ex. standardisering av bioenergi), och malet
bor vara globala definitioner for hallbarhet hos bioenergi. Innan ett globalt kriterie etableras bor EU-
kriteriet tillampas dven pa de bioramaterial som importeras till EU.

Nér det géller styrning och kostnadseffektivitet ar det andamalsenligt att tillampa kriteriet pa anlaggningar
inom ramen for EU:s utslappshandel (>20 MW-anldggningar).
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BILAGA 1

HALLBARHET FOR BIOENERGI UR ETT INNOVATIONSAKTIVITETSPERSPEKTIV

Bioenergiproduktion fran fast biomassa befinner sig i en stark utvecklingsfas. Det bedrivs mycket akademisk
forskning och industriellt utvecklingsarbete i sektorn. Ett antal nya innovationer pa bioenergiomradet &r
under utveckling i Finland, inklusive produktion av pyrolysolja i Joensuu, bioférgasning i Vasa, samt ett
pelletseldat varmeverk i Tammerfors. Samtliga av dessa innovationer har stor exportpotential.

Diverse analyser av hallbarhet fér biomassa baserat pa formen eller tekniken som anvénds kan, i varsta fall,
hindra utvecklingen av tekniken och eliminera de ekonomiska och miljomassiga fordelarna med tekniken.
Malet bor istdllet vara ett kostnadseffektivt och enhetligt satt att analysera hallbarhet fér biomassa,
oberoende av dess slutliga anvandning eller form.

Biomassa fraktioneras naturligt till olika former: gas, vatskeform och fast material [1]. Tekniskt vore det
irrationellt att tillampa olika hallbarhetskriterier pad de produkter som skapas. Det faktum att
biomassaforgasning, -foérvatskning och biokolproduktion ens diskuteras som olika metoder beror i sjélva
verket pa de tekniska begransningarna och pa den ofullstandiga utvecklingen. Teknisk utveckling mojliggor
effektiv anvandning av ravaror och produktionen av alla former av bioenergi i samma process [2]. Ett bra
exempel pa en process som producerar hoga kvaliteter for alla former — biogas, biokol och biodiesel — ar
den i Tyskland utvecklade TCR-processen (Thermo-Catalytic Reforming) [3]. | denna process konvergeras
bioslam till fraktioner, av vilka 90 % kan anvindas. Aven vid produktion av bioolja, inklusive anlidggningen i
Joensuu, kan de producerade gasformiga och fasta fraktionerna anviandas som oberoende energikallor
utover pyrolysoljan [4]. Att tillampa olika hallbarhetskriterier pa dessa fraktioner, som tillverkas av samma
ravaror och med samma process, ar inte andamalsenligt. Det enda viktiga ar att den biomassa som anvands
pa anldggningen produceras pa ett hallbart satt.

Resurseffektiviteten bér maximeras i anvandningen av bioenergi sa att denna kan utnyttjas optimalt for att
begransa klimatforandringarna samt for att 6ka bioenergianvandningen. Ett bra satt att 6ka effektiviteten
ar att integrera produktionsanldaggningen for bioenergi med annan produktion, som integreringen av
pyrolysanlaggningen i Joensuu med det befintliga kraftvarmeverket. Sett till den totala effektiviteten,
klimatpaverkan och tekniken spelar det ingen roll om biomassan anvands for att producera el, varme eller
pyrolysolja.

Praktiska exempel fran bioraffinaderier visar att anlaggningens slutprodukter och processerna som anvands
varierar Over tid. Ett bra exempel pa detta ar bioraffinaderiet Borregaard i Sarpsborg i Norge [5].
Fraktioneringen av granramaterialet som anvands och produkterna har varierat kraftigt under den tid som
anlaggningen har varit i drift (se figur 1). Foljaktligen bér hallbarhetskriteriet vara konstant éver tid och inte
skilja sig at for olika slutprodukter.
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Figur 1. Tidslinje fér Borregaard Sarpsborg-anléggningens produkter[5]

Resurseffektiviteten kan forbattras markant vad galler transport och lagring. Om det stélls harda krav pa
batchspecifik och fysisk separering samt sparbarhet av ramaterialen vid hallbarhetsverifieringen, kommer
detta att resultera i betydande merkostnader. En studie bestélld av den finska energiindustrin indikerar att
den fysiska separeringen av fast biomassa kraftigt 6kar kostnaderna for transport och lagring i samtliga
faser av bioenergiproduktionen[6].
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BILAGA 2

HALLBARHET FOR BIOENERGI — PRAKTISKA UTMANINGAR
FALLSTUDIE: KRAFTVARMEVERKET-PYROLYSANLAGGNINGEN | JOENSUU

Verifiering av hallbarheten foér bioenergin innebar manga praktiska utmaningar. Féljande beskriver nagra av
erfarenheterna fran Fortums kraftverk/pyrolysanlaggning i Joensuu. En process som &r integrerad med
kraftvarmeverket producerar flytande biobrédnsle, bioolja, fran skogsavfall. RES-direktivets
hallbarhetskriterie for biobranslen och flytande biobrédnslen appliceras pd den biomassa som anvands i
produktionen av bioolja, medan biobranslet som anvidnds vid kraftvdrmeverket fér narvarande inte
omfattas av hallbarhetskriteriet.

Anvandning av fast biomassa vid kraftvarmeverket i Joensuu

Pyrolysanldggningen inte inrdknad ar den totala bransleanvandningen vid kraftvarmeverket i Joensuu cirka
1 000 GWh arligen. Fordelningen pa de olika energikéllorna &r: torv 300 GWh, skogsavfall 500 GWh och
tradbranslen 200 GWh. En lastbilslast motsvarar i genomsnitt cirka 100 MWh energi, vilket innebar att
omkring 10000 lastbilslaster med bransle levereras till kraftvarmeverket i Joensuu varje ar.
Bransleanvandningen viktas till vintermanaderna.

Anvandning av fast biomassa fér produktion av pyrolysolja

Produktionsanldaggningen foér pyrolysolja har integrerats med kraftvarmeverket i Joensuu. Pyrolys-
processen anvander den varme som produceras av varmeverket. Biprodukterna av pyrolysoljeproduktionen
aterfors till kraftvarmeverkets panna, sa den verifierat hallbara biomassan anvands aven fér produktion av
el och varme. Produktionen av pyrolysolja minskar mangden forbrukat bransle direkt i pannan.
Pyrolysanlaggningen anvander uppskattningsvis 400 GWh ramaterial per ar. Ramaterialet omfattar
skogsavfall, biprodukter fran skogsindustrin, samt vixtbaserade ramaterial.

Leverantorskedjan for biomassa

Leverantorskedjan for biomassa dr komplex och varierar beroende pa kallan. Skogsavfall produceras i
huvudsak fran tva kallor: skogsavverkningsrester och stammar fran energiskogsgallringar. Dessa
produktionsmetoder skiljer sig markant fran varandra. Skogsavverkningsrester bestar av grenar och
tradtoppar som lamnas kvar efter den mekaniska fallningen. Stammar fran energiskogsgallringar
produceras som ett resultat av borttagning av trdd med mindre diameter fran omraden med allt for tatt
vaxande skog. Gallringarna forbattrar skogens tillvaxt. Efter bearbetningen (flisning eller krossning)
levereras skogsavfallet direkt till ett kraftvarmeverk eller till en tillfallig lagringsplats for lagring och/eller
bearbetning, och darifran levereras resterna for slutanvandning.

Biprodukter fran  skogsindustrin levereras till ett kraftvarmeverk antingen direkt fran
produktionsanlaggningen eller via en tillfallig lagringsplats.
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Matosdkerheter

Det finns stor osdkerhet nar det galler biomassans vag genom leverantdrskedjan: matning av volymen,
berdkning av biomassans energiinnehall, samt verifiering av informationen kring denna. For leveransen av
skogsavfallet anvands vanligtvis olika mattenheter i skogsavverknings-, insamlings-, transport- och
bearbetningsfaserna. Rester fran avverkningen samt stammar fran energiskogsgallringar mats vanligtvis
efter lastens vikt (ton), vilket sedan omvandlas till volym (m3 fast materiall med hjidlp av en
viktningskoefficient. | en del fall kan mangden matas direkt i volym (m3 fast material). Trdbaserat
biobransle anvands vanligtvis i form av flis. Mangden flis rapporteras vanligtvis i 16s kubikmeter (m3 |6st
material). Mangden brédnsle som ankommer till ett kraftvarmeverk mats i sin tur efter lastvikt (ton).
Faktureringen baseras normalt sett pa mangden energi (MWh), som berdknas genom att man multiplicerar
det termiska viardet (MWh/ton) med brinslemangden.

Energiinnehallet i skogsavfallet kan variera (rent av mycket) under olika leveransfaser. Skogsavfallet kan
torka ut eller bli blott, matfel kan ackumuleras till stora fel, och det kan finnas manga typer av forluster i
olika faser i leverantérskedjan.

Verifieringsutmaningar

Batchspecifik verifiering av biomassans hallbarhet ar mycket arbetskrdavande. Cirka 10 000 lastbilslaster
med bransle levereras varje ar till kraftvarmeverket i Joensuu. Branslet bestar av tusentals batcher med
ramaterial som har samlats in fran olika geografiska omraden. Ur ett logistikperspektiv maste de olika
batcherna och kategorierna kombineras till en enda last, och fér att kunna berakna till exempel den
genomsnittliga transportstrackan fér denna krédvs da att man gar igenom en stor mangd dokumentation.

Bearbetningen av skogsenergin sker i flera faser. Ramaterialresterna kan besta av flis, som ar enklare att
bearbeta, eller mer svarbearbetat skogsavfall. Mangden skogsavfall forandras som ett resultat av t.ex.
torkning, spill, eller mattomvandlingar (tn => m3=> 16s-m3 => tn, tn => MWh) i de manga olika faserna.
Arstiden da skogsavfallet samlas in (sommar/vinter) och torkningstiden efter avverkningen (dagar/ar) har
ocksa stor inverkan pa det slutliga energiinnehallet.

Eftersom energibehovet ar storst pa vintern ar det nédvandigt att anvanda sig av tillfalliga lagringsplatser,
vilket adderar en extra fas fore slutanvandning.

En del ramaterial anvands i produktionen av pyrolysolja och anvands dven for energiproduktion vid
kraftvarmeverket. | undantagsfall kan brdnsle som ska transporteras till kraftvarmeverket omdirigeras till
pyrolysanlaggningen som ramaterial — och omvant.

Export av bioolja — 6msesidigt erkdnnande

Exporten av bioolja producerad i Finland till andra EU-ldnder ar for narvarande problematisk. Det
hallbarhetssystem for bioolja som tagits fram i enlighet med RES-direktivet och den finska lagstiftningen om
Hallbarhet for biobranslen och flytande biobrdnslen erkanns inte i andra EU-lander. Praktiskt innebar detta
att vid export av oljan maste exportoren forst fa ett godkdannande for det egna hallbarhetssystemet fran
myndigheterna i respektive EU-land.
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Slutsatser

Skogsbiomassa for anvandning i energiproduktion kommer vanligtvis fran ett forhallandevis litet
uppkoépsomrade eftersom det inte dr Idnsamt att transportera biomassan langa strackor. Det finns ett stort
antal leverantorer och branslet kan besta av tusentals batcher som har samlats in fran olika geografiska
omraden. Bearbetningen av skogsbiomassan sker i flera olika faser. Av dessa skal &r sparningen av enskilda
batcher tekniskt utmanande, ger upphov till betydande utgifter samtidigt som det begransar konkurrensen
genom att i praktiken stinga ute sma aktérer. Sma bransleleverantérer har inte rad att bygga och
underhalla dyra ”stubbe-till-grind”-datasystem, vilket gor att de strédnga kraven for hallbarhetsverifiering
skapar en ojamlikhet mellan ramaterialleverantorerna.

Som helhet anses hallbarhetssystemet for pyrolysolja vara mycket omfattande och ta mycket tid i ansprak.
Om den hér typen av verifieringssystem for biobranslen och flytande biobrédnslen skulle byggas ut for att
inbegripa fast biomassa som anvands for produktion av el och varme skulle de ekonomiska konsekvenserna
bli enorma. Anvandningen av inhemsk bioenergi skulle vara hotad, medan beroendet av energiimporter
skulle 6ka och den ekonomiska situationen i de omraden dar det produceras bioenergi skulle forsamras.
Priset for skogsbranslen skulle stiga till foljd av det minskningen av antalet bransleleverantorer,
konkurrensen skulle minska, och branslekostnaderna skulle stiga, vilket i sin tur skulle skapa en prispress pa
priset for fjarrvarme. Foljaktligen skulle detta kunna dndra hela konkurrenssituationen fér olika branslen
och ddarmed motverka malet om en 6kad andel bioenergi. Det laga pris som for narvarande rader for fossila
branslen pa de globala marknaderna och det laga priset pa utslappsratter ar redan detta utmatningar néar
det géller ambitionerna att 6ka bioenergianvdandningen. Nar man skapar ett hallbarhetssystem for fast
biomassa maste komplexiteten for hallbarhetsverifiering minskas.

| 16sningen som man anvander i Joensuu, dar en anlaggning for produktion av pyrolysolja har integrerats i
kraftvarmeverket, forsvarar de olika krav som tillampas for verifiering av ramaterialets ursprung och
hallbarhet den korsvisa anvdandningen av bransle for el- och varmeprodukten och pyrolysramaterialen.



